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Quando pensamos em Amazonia ou Pantanal, a primeira imagem que vem a mente costuma ser a de uma
natureza exuberante e intocada. Mas, para quem trabalha com sustentabilidade no Brasil, a realidade é um
pouco mais pé no barro e, cada vez mais, "dedo na tela". As zonas Umidas, que funcionam como as grandes
esponjas do planeta, estdao no centro de discussdes que misturam crises climaticas, pressdes econdmicas e

uma revolucdo tecnoldgica que tenta correr contra o tempo.’

Nao estamos falando apenas de preservar por preservar. Existe um valor econd6mico em jogo. Pesquisadores
estimam que os servicos ambientais prestados apenas pelo Pantanal valem algo em torno de US$ 100 bilhdes
por ano.? E um "PIB invisivel" que garante dgua para as cidades, regula o clima e sustenta o agronegécio.? No
entanto, manter essa infraestrutura natural funcionando exige uma infraestrutura tecnologica que o Brasil ainda
luta para consolidar.

O Palco: Pantanal, Amazénia e o "Carbono Azul"

O Brasil é o “dono” da maior planicie alagével continental do mundo, o Pantanal, com seus 138.183 km?2.> Mas
as zonas Umidas vao muito além disso. Temos as varzeas e igapds da Amazonia, os buritizais do Cerrado e os

manguezais da costa norte, que formam a maior faixa continua desse ecossistema no planeta.’

Esses ambientes sdo os campedes mundiais de estoque de carbono. As turfeiras, por exemplo, ocupam sé 3%
da terra, mas guardam 30% de todo o carbono dos solos globais." J4 os manguezais sio verdadeiras maquinas
de Carbono Azul, sequestrando mais CO, do que as florestas tropicais comuns. O problema é que, se essas
areas secam ou queimam, esse carbono volta para a atmosfera, acelerando justamente o aquecimento que as
ameaca.

A Realidade das Consultorias: Entre o Papel e o Dado Digital

Para as consultorias ambientais, o desafio é transformar essa complexidade em artefatos técnicos que facam
sentido para o mercado e para o governo. Saimos da era dos relatérios de mil paginas que quase ninguém lia
para a era dos dashboards dinamicos, mas o caminho é cheio de lacunas.



1. O N6 do Licenciamento Ambiental

O licenciamento é o "abre-alas" de qualquer projeto. Em 2025 e 2026, vimos discussdes intensas sobre a nova
Lei de Licenciamento Ambiental (PL 15.190).” O grande medo de quem estd na ponta é a simplificacdo
excessiva, como o "autolicenciamento” ou licenciamento por ades3o.?

Para o consultor, o desafio mudou: antes o foco era vencer a burocracia; agora, € garantir que a rapidez ndo
gere inseguranca juridica.’® Um estudo mal feito em uma 4rea imida pode levar a batalhas judiciais que duram

décadas, especialmente se ndo levar em conta a dindmica das 4guas que muda todo ano.°

2. Governanga e ESG: A Prova dos Nove

O ESG (Environmental, Social, and Governance) deixou de ser uma sigla bonita para virar requisito de
investimento. As consultorias agora entregam relatérios de sustentabilidade que precisam de rastreabilidade
real. No Pantanal e na Amazonia, isso significa provar que o gado ou a soja ndo vieram de areas desmatadas
ou de zonas Umidas drenadas ilegalmente.

Aqui, a tecnologia de satélites como o PRODES e o DETER é o termdmetro.’> Mas ha uma sacada: o Deter Ndo
Floresta (Deter NF), lancado em 2025, agora permite monitorar diariamente areas que ndo sao de mata densa,
como as savanas e campos alagados, fechando o cerco contra a degradagao invisivel.

3. Créditos de Carbono: O Ouro Verde

O mercado de créditos de carbono, especialmente via REDD+ (Reducdo de Emissdes por Desmatamento e
Degradacdo), é a grande promessa para financiar a conservacao. No entanto, a febre do carbono trouxe
empresas sem experiéncia que assinaram acordos questionaveis com comunidades indigenas.

As consultorias sérias tém o papel de garantir a adicionalidade, ou seja, provar que a floresta sé ficou de pé
por causa do projeto." Nas zonas Umidas costeiras, o potencial do Blue Carbon é enorme, mas ainda
esbarramos na falta de metodologias padronizadas e regulamentacdes claras no Brasil.

O Desafio da Infraestrutura Tecnolégica: Conectividade e "Visao de Raio-X"

Nao da para monitorar 4 milhdes de km?apenas com equipes em terra. A logistica é gigantesca: rios que secam
e impedem barcos, densa cobertura de nuvens que cega satélites Opticos e areas onde o sinal de radio nem
chega.

Satélites LEO e Starlink: A Virada de Chave

Até pouco tempo, uma equipe de fiscalizagdo no interior do Amazonas ou do Pantanal ficava "no escuro” por
semanas. A chegada dos satélites de orbita baixa (LEO), como a Starlink, mudou o jogo. Em 2026, brigadistas
e fiscais usam essa conexdo para enviar alertas de focos de incéndio em tempo real e coordenar drones via
nuvem. Por outro lado, essa mesma tecnologia é usada por garimpos ilegais, o0 que mostra que a tecnologia é
uma ferramenta de dois gumes.

Radar SAR: Furando as Nuvens

Na Amazo6nia, chove tanto que os satélites comuns (épticos) passam meses sem ver o chdo devido as nuvens. '

A solucdo tem sido o radar orbital de abertura sintética (SAR).'® Diferente das cAmeras normais, o radar usa
micro-ondas que atravessam as nuvens e até a fumaga das queimadas, permitindo monitorar o desmatamento
24 horas por dia, faga chuva ou faca sol.



Monitoramento de Flora e Fauna: |IA e Bioacustica

Deixando de lado, temporariamente, o pesquisador anotando em caderneta (pelo menos para grandes escalas).
Tecnologias como o Netflora usam drones e inteligéncia artificial para identificar espécies de arvores e estimar
o estoque de carbono com uma precisdo incrivel, reduzindo custos em até 90%.

Outra fronteira € a bioacustica. Sensores espalhados pelo Pantanal captam os sons da fauna 24h por dia. A
inteligéncia artificial, entdo, "escuta” essas milhares de horas de audio para identificar aves, mamiferos e até o
barulho de motosserras ou tiros, enviando alertas imediatos para as autoridades.

Riscos Climaticos: O Pantanal sob Pressao

Ndo podemos ignorar que a infraestrutura natural esta sob estresse. O ano de 2024 foi marcado pela pior seca
dos ultimos 40 anos no Pantanal, com incéndios que consumiram quase 2 milhdes de hectares (12,5% do

bioma).”

As mudancas climaticas alteraram o regime de chuvas: os meses de janeiro e fevereiro, que deveriam ser de
cheia, estao ficando mais secos. Isso cria um ciclo vicioso: o solo seco queima mais facil, a vegetagdo morre, e
a capacidade da area Umida de regular o clima diminui. Para o consultor ambiental, isso significa que os planos
de manejo e licenciamento precisam ser revistos constantemente — o que valia como seguro ha cinco anos,
hoje ja ndo basta.

O Marco Legal: O Estatuto do Pantanal

Em meio a esse cenario, surgiu o Estatuto do Pantanal (Lei 15.228/2025).2° Ele tenta colocar ordem,
estabelecendo regras claras para o uso do fogo e criando incentivos como o Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA)."® A lei também introduz o "Selo Pantanal Sustentavel", uma tentativa de dar valor de

mercado para quem produz preservando.?’

A efetividade dessa lei, porém, depende de algo basico: fiscalizagdo integral. O Ibama tem trabalhado com a
Teoria da Fiscalizagdo Integral (TFI), que foca em desmobilizar a logistica do crime: atacar o combustivel, os

barcos e os financiadores, ndo apenas o executor na ponta.??

Consideragoes Finais: O Futuro é Conectado e Sustentavel

A jornada para proteger as zonas Umidas brasileiras € complexa, mas os caminhos estdo postos. O desafio
tecnolégico ndo é apenas ter o melhor drone ou o satélite mais caro, mas sim integrar esses dados em uma
governanca que funcione.

Para as empresas e consultorias, a palavra de ordem ¢é transparéncia. O mercado de capitais esta de olho na
Amazonia e no Pantanal, e sé quem conseguir provar — com dados, |A e monitoramento em tempo real —
que suas operacdes sao sustentaveis tera lugar no futuro da economia verde. As aguas das zonas Umidas sao
0 sangue que corre nas veias do Brasil; cabe a nds garantir que essa pulsacdo nao pare.
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